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El problema
de I'energia



El consum mundial d’energia creix a rad de 1'1,6% anual lo que significa
gue en els propers 25 anys el consum assolira els 17.000 Mtep.

El 88% d’aquest consum s’esta cobrint amb energies fossils.

El panorama energetic actual es veu condicionat per dos elements
fonamentals: la garantia d’aprovisionament de combustibles fossils |
I'increment de la concentracio de dioxid de carboni a 'atmosfera.

No obstant, a la publicacié Perspectivas sobre tecnologia energética 2008,
la AIE defineix per primera vegada una carta de ruta per aconseguir una
reduccio d'emissions de CO, del 50% I'any 2050 i reduir la dependencia del
petroli.



Canvi climatic



Evoluci 0 d’emissions de CO, i efecte hivernacle

Temperatura mitja

Nivell mig del mar
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de I'Hemisferi Nort

Fuente: Dr Pachauri's presentation at the IPCC Press Conference
17 November 2007 Valencia
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CO,= renda per capita (PIB ;/P,) poblaci6 (P ;) intensitat energética
(E/PIB;) factor d’emissio (CO ,./E)

Renda per capita Factors culturals i soci- Politigues economiques
economics
Intensitat energética Augment de I'eficiencia en I'Us de I'energia (gestio energetica)

Augment de I'eficiencia dels processos energetics

Factor d'emissi6 (FE)  Emfasi en I'Gs d’energies renoy bles i combustibles fossils de baix
contingut en carboni.
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Generacio Electrica
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Utilitzen gas natural com a energia
primaria menors emissions de
gasos d’efecte hivernacle.

Elevat rendiment energétic, en poder
assolir fins a un 60%.

Major flexibilitat d’'operacié a diferents
regims de carrega ajuden a la
integracié d’energies renovables en
generacio electrica.

Utilitzen menor quantitat d’aigua de
refrigeracio.

Menor freqiencia de manteniment.



Generacio elzoincs e Espznyg (GWN)
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Fuente: REE. Informe del sistema eléctrico en 2007
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=nergies renovanles: Ener r rerrnoelectice
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L’energia depen d’un recurs no planificable  pseudo-planificables amb hibridacié amb gas natural i/o biomassa

Cilindre parabolic Centrals de torre Disc/motor Fresnel
Tamany (MW) 30-80 10-15 5-15103 Fins a 50
Temperatura operacio 390°C 565°C 750°C Fins a 450°C
Estat comercial Comercial Demostracio Prototips Demostracio
Risc tecnologic Baix Alt Mig

Altres tecnologies en procés de desenvolupament sén

Xemeneies solars Acumulacioé térmica
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=nergies renovanles:

Caracteristiques

Els aerogeneradors poden extreure com a maxim un 59,3% d’energia mecanica del
vent. El factor promig a Espanya és del 24%, que varia des d’emplagcaments amb un
recurs de vent escas, amb rendiments del 20%, fins a emplagcaments “off shore” amb
rendiments del 50%.

El recurs eolic “off shore” és més abundant i de major qualitat, pero encara queden
per resoldre: disminucié costos logistics i manteniment, cimentacid en aigies
profundes, adaptacié de materials i components i evacuacio eléctrica.
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=nergies renovanles: Ener r rerrnoelectice
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L’energia depen d’un recurs no planificable  pseudo-planificables amb hibridacié amb gas natural i/o biomassa

Cilindre parabolic Centrals de torre Disc/motor Fresnel
Tamany (MW) 30-80 10-15 5-15103 Fins a 50
Temperatura operacio 390°C 565°C 750°C Fins a 450°C
Estat comercial Comercial Demostracio Prototips Demostracio
Risc tecnologic Baix Alt Mig

Altres tecnologies en procés de desenvolupament sén
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=nergies renovanles: Biogas

Obtencio del biogas

Aprofitament energetic del biogas
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=Nergies renovanles: Blomassa

Hi ha diferents fonts de procedéncia de residus de biomassa. Podem destacar:

Les dorigen forestal adrecades basicament a la com  bustido directa o a la
gasificacio.

Les d’origen agricola que tant poden ser gasificade s com utilitzades en la
produccio de biocombustibles.

Les d'origen ramader i urba, la finalitat més clara de les quals sembla la
gasificacio, |

Les d’origen industrial que, amb tecnologies apropi ades, haurien de ser
cremades.

En definitiva, qualsevol recurs que generi biomassa d’alguna o altra forma, haura
d’estar aprofitat en el futur.
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El carb6 guanyara protagonisme en la generacio eléctri ca unit a dos conceptes: la
seva gasificacio prévia i la captura i el segrest de | dioxid de carboni generat en la
combustio.

Aix0 permetra, entre d’'altres coses, incrementar el portafoli d’energies primaries |
crear una nova industria: la de la capturai el con  finament del CO ,

L’any 2050 s’espera que el carbé amb CCS constitueix i el 14% de I'energia primaria

utilitzada.



Sector industrial



Millores sechor industrial 2 partr anys 70 - 80
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Millores sector industrial a parir anys 20

El valor del PIB a Espanya durant aquest periode s’ha multiplicat per 15, mentre que el
consum energetic a la indUstria  Unicament s’ha duplicat.
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Transport



El transport és el principal emissor de gasos d’efe cte hivernacle. En concret a Espanya
suposa més del 25% de les emissions.

D’aguest percentatge, una mica meés del 22% correspo  n a transport per carretera i nomes el
3% a transport aeri 0 maritim.

El transport €s, a més, en arees urbanes, el causan t de les altes concentracions d’oxids de
nitrogen i material particulat directament relacion at amb I'increment d'infermetats
respiratories i cardiovasculars.

En relacié a la mobilitat s’estan presentant diverse s alternatives: I'automobil eléctric o I'is

de gas natural per a zones urbanes, els biocombusti  bles per a trajectes de mitja i llarga
distancia o I'Gs de I'hidrogen com a combustible al ternatiu.




Department of Energy

Estimated Future U.S. Energy Raquirements (= 1455 Quads)

Fuente: Energy Flowchart Scenarios of Future
U.S. Energy Use Incorporating Hydrogen Fueled Vehicles
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Conclusions
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La captura i emmagatzematge de CO , és la tecnologia
que tindra major impacte en la reduccio d’emissions. L’'Us
de carbé estara condicionat a aquesta nova tecnologia i
la gran majoria de generacié electrica amb gas natural

es realitzara també amb captura i segrestament de CO..

A I'equador del segle XXI I'energia eléctrica sera produida
majoritariament per energies renovables, gas natural o
hidrogen produit per la gasificacio del carbé i energ ia
nuclear .

Previsio any 2050
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L’0s de combustibles fossils es reduira considerablement.
A l'escenari BLUE Unicament el 50% dels combustibles
seran d’origen fossil

Les alternatives principals per a 'automocio seran les piles
de combustible d’hidrogen i les bateries electriques .

Previsié any 2050
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