


MARC JURIDICO-ADMINISTRATIU

LEGISLACIO BASICA

La gestio de Residus Municipals (RM) esta regida per la normativa basica segient:

Europa: Directiva 2008/98/CE sobre els residus (directiva marc europea)
Espanya: Ley / 2011 (en tramitacio)
Catalunya: Decret legislatiu 1/2009 pel qual s’aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus




Residus generats en domicilis particulars , comercgos , oficines i serveis, i també els que no tenen la

consideracié de residus especials i que es poden assimilar per llur naturalesa o composicié als que es
produeixen en els dits llocs o activitats.

Tenen també la consideracié de residus municipals els residus procedents de la neteja de les vies publiques,
zones verdes, arees recreatives i platges; els animals domestics morts; els mobles, els estris i els vehicles
abandonats; els residus i els enderrocs procedents d’obres menors i reparacio domiciliaria.

Residus comercials

Residus municipals generats per l'activitat propia del comerc al detall i a I'engros, I'hoteleria, els bars, els
mercats, les oficines i els serveis.

Els residus comercials son un subconjunt dels RM

Residus industrials assimilables a domestics

Aquests residus son equiparables, a efectes de gestié , als residus comercials.



Correspon als ens locals

Amb caracter obligatori, la prestacié del servei de recollida, de transport, de valoritzacio i de disposicié del rebuig
de RM. Aquest servei el poden prestar independentment o associadament.

No obstant aix0, els ens locals poden obligar als productors de residus comercials a gestionar-los per si mateixos
o a acollir-se al sistema de recollida i gestié que I'ens local competent estableixi per a aquest tipus de residus,
incloent-hi el servei de deixalleria.

Correspon al Govern de Catalunya

L’autoritzacio, vigilancia, inspeccié i sancio de les activitats de produccio i gestio de RM
L’elaboraci6 del programa de prevencié de RM
La planificacio de la gestio de RM, que exerceix mitjancant dos instruments:

Programa de gestidé de residus municipals a Catalunya

Pla Territorial Sectorial d’Infraestructures de Residus Municipals.

El Govern exerceix aguestes competencies a traves de I'’Agencia de Residus de Catalunya (ARC).

Fins ara, i d’acord amb la legislacié vigent, 'ARC ha assumit les inversions per implantar les infraestructures
previstes a la planificacid, necessaries perque els ens locals puguin portar a terme les seves obligacions.



La transposicio a la legislacio catalana de la jerarquia de residus que recull I'article 4 de la directiva marc
europea és la seguent:

Prevencio , és a dir la reducci6 de la produccio dels residus i de llur perillositat.
Preparacié dels residus per la seva reutilitzacio.
Recollida selectiva dels residus.

Reciclatge i altres formes de valoritzacié material ~ dels residus, inclosa la utilitzacié d’aquests
per a la restauracié paisatgistica i topografica, fomentant I'aprofitament dels recursos que
contenen.

Valoritzacié energetica dels residus la recuperacié dels quals es dugui a terme amb un alt
nivell d’eficiencia energética, d’acord amb les millors tecniques disponibles.

Disposicio del rebuig, és a dir, dels residus no valoritzables.



La planificacio vigent (2006 — 2012) es recull al “Programa de Gestio de Residus Municipals a Catalunya
(PROGREMIC)". Els principals objectius operatius que determina el Programa son els segients:

Reduccio d’'un 10 % en la generacié de RM per capita (kg/hab.dia): 1,64 (2006) 1,48 (2012)
Reciclatge:
Matéria organica: 55 %
Vidre: 75 %
Paper i cartrg: 75 %
Envasos lleugers (plastic, metalls i brics): 25 %
Valoritzacié material total: 48 %
Tractament de tots els RM abans de valoritzacio energetica o diposit controlat

Abans del juny de 2016, els residus municipals biodegradables (basicament, matéria organica i paper)
destinats a diposit controlat hauran de ser com a maxim el 35 % dels RM biodegradables generats I'any 1995.

La planificacio de la gestio de RM s’ha d’orientar a:

La suficiencia de les instal-lacions de valoritzacio material i de disposicio del rebuig dels residus per a la
gestid de tots els residus que es generen a Catalunya i, si escau, en un ambit territorial determinat.

La gestio dels residus originats en el territori de Catalunya, de conformitat amb el principi de proximitat.



PREVENCIO | GENERACIO DE RM

Per assolir 'objectiu de reduccio del 10 % dels RM

, el PROGREMIC preveu un conjunt de mesures de

prevencié que s’impulsen des de I’Agéncia de Residus de Catalunya. Alguns exemples:

Foment de I'autocompostatge
Control del malbaratament d’aliments
Regulacio de la publicitat

Foment de I'envas retornable
Foment de I'ecodisseny

Reducci6 de les bosses de plastic d'un sol Us
(Pacte per la Bossa): 50 % (2012) respecte als
valors de 2007

Promoci6 del consum d’aigua d’aixeta
Proves pilot de bolquers reutilitzables
Pagament per generacio
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PREVENCIO | GENERACIO DE RM

GENERACIO DE RM

Evolucio generacié RM TOTAL Catalunya
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De les prop de 4.200.000 t generades el 2009:

Residus domestics ordinaris: 3.500.000 t
Residus comercials recollits per les Administracions Locals: 200.000 t
Residus voluminosos i deixalleries: 500.000 t



PREVENCIO | GENERACIO DE RM

ComPOSICIO DELS RM

Fraccio % en pes

Matéria organica (restes d’aliments) 31,0
Matéria organica (residus verds de jardineria) 4,0
Paper i cartrd 19,0
Vidre 6,5
Plastics 10,5
Metalls 4,0
Téxtils 4,5
Altres combustibles 7,5
Altres inerts 6,0
Voluminosos, RAEE i perillosos 7,0

100

RAEE: residus d’aparells electrics i electronics



GESTIO OPERATIVA DELS RM

MODEL INTEGRAT

La gesti6 operativa de RM a Catalunya respon a un model que integra totes les opcions de la jerarquia i tendeix,
mitjancant un procés de millora progressiva, a que cada una s’apliqui en el ninxol de RM on és optima.
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GESTIO OPERATIVA DELS RM

RECOLLIDA

Pel que fa a la recollida, es diferencien tres tipus de RM:

Residus que es generen diariament als domicilis i comercos de proximitat: recollida ordinaria
Voluminosos , com ara mobles, electrodomestics o runes
Perillosos , com ara piles, fluorescents o pintures

En tots els casos, es fa una recollida selectiva per tal de facilitar el reciclatge dels residus que tenen valor com a
primeres materies per la industria o I'agricultura. La resta de residus es dirigeixen a processos de tractament per
facilitar la seva valoritzacié secundaria 0, quan aixo no és possible, la seva disposicié controlada amb el minim

risc.
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GESTIO OPERATIVA DELS RM

RECOLLIDA ORDINARIA

El sistema preponderant és el de 5 contenidors publics

Paper i cartro (blau)
Envasos lleugers (groc): plastic, metall i brics

Materia organica (marrd): restes de menjar i de jardineria
Vidre (verd)
Fraccio resta (gris)

Les 4 primeres fraccions es destinen al reciclatge, mentre la fraccio resta es dirigeix a tractament.

12



GESTIO OPERATIVA DELS RM

En alguns municipis i barris de Catalunya s’apliquen altres sistemes de recollida ordinaria:

Humit-sec : recollida amb 4 contenidors; el contenidor groc desapareix i els envasos lleugers es recullen en
el contenidor gris de fraccio resta

Porta a porta : les diverses fraccions es recullen davant la porta de cada llar
o comerg, en bosses o amb l'ajuda de contenidors privats, seguint un
calendari prefixat. Més de 70 municipis de Catalunya tenen implantat aquest
sistema, dels quals més del 60 % tenen menys de 5.000 habitants.

Més informacio: http://www.portaaporta.cat/es/index.php

Neumatica amb boques de recepcio al |
carrer o al repla dels edificis. Els residus es
recullen a través d’'una xarxa de canonades,
impulsats per un flux d’aire. Aquest sistema |
allibera espai public i minimitza les molesties
propies de la recollida amb contenidors i
camions.

Més informacio: http://www.clabsa.es/cat/RecollidaPneumatica.asp

http://www.rosrocaenvirotec.com/RosRocaWeb.html
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GESTIO OPERATIVA DELS RM

DEIXALLERIES

La recollida selectiva de residus voluminosos i residus perillosos domestics 0 comercials es porta a terme
fonamentalment a través d'una xarxa d’infraestructures municipals especifiques: les deixalleries (també
anomenades punts verds).

Les deixalleries estan obertes un determinat horari durant el qual hi ha personal per tal d'informar l'usuari i
garantir la correcta gestié dels materials aportats.

D’acord amb la legislacié catalana, tots els municipis de més de 5.000 habitants han de disposar de servei de
deixalleria.

Deixalleria mitjana tipus a Catalunya Deixalleria mobil per municipis petits o barris

Els residus voluminosos també es recullen al carrer  en dies prefixats per cada municipi o ens local. Alguns
residus perillosos (per exemple, piles o0 medicaments) poden lliurar-se en determinats comercos
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GESTIO OPERATIVA DELS RM

RECICLATGE DE LES FRACCIONS PROCEDENTS DE RECOLLIDA SELECTIVA

Fraccions de recollida . - . - Primera matéria Us de la PMR
: 1° recuperacio 2° recuperacio :
selectiva recuperada (PMR) | (pel reciclador)

Agricultura
FORM (Fracci6é Organica Compostatge aerobi Compost Jardineria
dels Residus Municipals, Compostatge Bioga Obres publiques
recollida selectivament) (anaerobi) (Biogas) Desertificacio
(Energia)
Diverses qualitats de N
Paper i cartrd Recuperadors privats paper i cartrd Fabrlqyes d?
paper i cartrd
recuperats
Vidre Recuperadors privats Calci Fabriques de
vidre
_ Rgcuperado[s . Polimers plastics Trgn_sformats
Plantes publiques de privats de plastic plastics
triatge d’envasos Brics Fabrica de paper
Envasos lleugers lleugers
o - 2a fusio de
Explotac_|9 privada per Recuperadors Alumini Falumini
concessio. privats de metalls
Acer Foneries

15



GESTIO OPERATIVA DELS RM

TRACTAMENT MECANICO -BIOLOGIC (TMB) DE LA FRACCIO RESTA

Les plantes de tractament mecanico-biologic es configuren actualment com unes infraestructures imprescindibles
del sistema de gesti6 sostenible de RM a Catalunya, per a completar I'esforc de prevencio i recollida selectiva
que s’ha fet fins ara i que es fara en el futur. La seva utilitat tendeix a augmentar a mesura que ho fan les
exigencies a la valoritzacio energetica i a 'abocament de residus, impulsades per la normativa europea vigent i
en preparacio.

Els principals processos que incorporen sén els seguents:

Separacio automatitzada de fraccions reciclables i de matéria organica recuperada (MOR)

Estabilitzacié aerobica o anaerobica de la MOR . Actualment, a Catalunya no é€s permes I'Us agricola del
material bioestabilitzat resultant, a 'espera de la normativa europea especifica que ho podria permetre en
determinades condicions™.

Produccio d’un material no reciclable amb un baix c ontingut de residus biodegradables , optim per la
valoritzacio energeética o la disposicidé en abocador, complint les especificacions de la UE.

Recentment, una part d’aquest material no reciclable es sotmet a un tractament addicional per produir
combustible solid recuperat (CSR) , seguint les especificacions establertes pel Comite Europeu de
Normalitzacié®. El CSR es pot utilitzar com a energia primaria o final, per exemple, com a combustible de
substitucio en forns de ciment.

Producci6 d’'un material inert per diposit controlat

! Vegeu “Working document Sludge and biowaste”. 21 September 2010, Brussels.
% CENJTS 15359:2006 Solid recovered fuels - Specifications and classes

16



GESTIO OPERATIVA DELS RM

ESQUEMA OPERATIU D'UNA PLANTA TIPUS DE TRACTAMENT DE LA FRACCIO RESTA

Fraccio resta

I

Materials - Classificacio =—p REDUIg inert a diposit controlat (DC)
a reciclatge mecanica —» Material combustible a incineracié o DC
| A ‘
MOR CSR
(matéria organica recuperada) Combustible
solid
Biogas a A 4 recuperat
d’electricitat
v
Estabilitzacié

aerobia

{

Bioestabilitzat
a recuperacié de sols
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GESTIO OPERATIVA DELS RM

VALORITZACIO ENERGETICA

A més de I'aprofitament del biogas i, recentment, del CSR, Catalunya compta amb quatre plantes de valoritzacio
energetica de RM, mitjancant forn de graelles i cicle de vapor (incineracio):

Girona

Mataré

Sant Adria de Besos
Tarragona

Aquestes plantes encara reben fraccio resta, pero I'objectiu és tractar només material combustible ge nerat a

les plantes de TMB .

Totes les plantes compleixen la directiva 2000/76/CE relativa a la incineracid de residus i les seves
transposicions a I'ordenament juridic espanyol i catala.

District heating

Algunes d’'aquestes plantes aprofiten també el calor residual del procés per proveir serveis de calefaccio i
refrigeracio a edificis i instal-lacions industrials propers, aconseguint unes eficiencies energétiques molt altes.
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GESTIO OPERATIVA DELS RM

DIPOSIT CONTROLAT

Els RM que no s’han pogut valoritzar  es dirigeixen a diposit controlat, I'Gltim nivell de la jerarquia de residus.

Catalunya disposa de 25 diposits controlats de titularitat pablica i 4 de titularitat privada.

Els diposits més grans estan equipats amb sistemes de tractament de lixiviats amb diverses tecnologies
(depuracié biologica, ultrafiltracid, osmosi inversa, evaporacid, oxidacio, tractament fisico-quimic, etc.) i amb
captacié i aprofitament energetic del biogas en motors de combustié interna i en microturbines.

Catalunya és pionera en el diposit controlat de residus no reciclables procedents de TMB en bales retractilades.

Aquest sistema minimitza els principals inconvenients del diposit convencional (lixiviats, emissions de meta,
olors, etc.)
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GESTIO OPERATIVA DELS RM

MAPA D’'INFRAESTRUCTURES. PLA TERRITORIAL SECTORIAL D 'INFRAESTRUCTURES
DE GESTIO DE RESIDUS MUNICIPALS DE CATALUNYA
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SECTOR PRIVAT DE GESTIO DE RM

El sector de la gestio de residus suposa el 41% del conjunt del sector economic del medi ambient a Catalunya,
amb una facturacio estimada de 3.326 milions d’euros i una ocupacio directa de 19.600 persones, de les que un
39% son titulats mitjans o llicenciats universitaris.

Empreses destacades:

CESPA, S.A. Grup HERA

COMSA Emte. Medio Ambiente ROS ROCA, S.A.

FCC Medio Ambiente URBASER, S.A.

GBI Serveis, S.A. VALORIZA Servicios Ambientales

Grifié Ecologic

n # 1]
$ %
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Com a mostra, es presenten quatre instal-lacions:

Planta de seleccié d’envasos lleugers de Gava-Viladecans
Planta de biometanitzacio i compostatge de Can Barba (Terrassa)
Planta de TMB de Hostalets de Pierola

Planta de valoritzacié energética de Mataro
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Planta de seleccio d’envasos lleugers de Gava-Vilad ecans

Capacitat anual (t/a)
A reciclatge (t/a)

Hores de treball a I'any

Llocs de treball totals

Llistat de materials que se
segreguen pel reciclatge

Superficie (m?)

17.000 planta automatica
7.256 planta manual

12.000 planta automatica
5.000 planta manual

3.460

15 planta automatica
22 planta manual
PEAD natural i de color, PEBD, PET,
una barreja de polipropile, EPS i altres,
metalls (ferralla i alumini), brics, vidre,
paper i cartré
16.000 planta automatica

2.000 planta manual
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Planta de biometanitzaci6 i compostatge de Can Barb

Capacitat anual (t/a de FORM)

Produccié de compost apte per a
Us agricola (t/a)

Producci6 de biogas (m*/a)
Exportaci6 d’electricitat (Mwhe/a)

Hores de treball a I'any

Llocs de treball

Superficie (m?)

20.000
3.000

1.878.299
1.953.000 (total generat = 3.550.550)

5.700 (de les quals 1.700 so6n
Unicament recepci6 de residu i la resta
tant recepcié com explotacié)

12
8.200 (parcel-la de 15.000 m?)

a (Terrassa)
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Planta de TMB de Hostalets de Pierola

Capacitat anual (t/a)

Produccio de compost (t/a)
Producci6 de bioestabilitzat (t/a)
Subproductes recuperats (t/a)
Hores de treball a 'any

Llocs de treball totals

Superficie (ha)

300.000 Total: 225.000 de resta
75.000 de FORM

16.500
22.225
36.725
3.840 h/a
70

11,46

3.4
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Planta de valoritzacié energeética de Mataro

Residus tractats: fraccié resta o
rebuig de TMB

PCI del residu (kcal’kg o MJ/kg)

Capacitat de tractament per aquest
PCI

Numero de linies de tractament i
capacitat de cadascuna

Hores de treball a I'any
Producci6 bruta d’electricitat
Exportaci6 d’electricitat a la xarxa

Aprofitament de calor per
calefaccié o refrigeracié

Depuracié de gasos (via seca,
semiseca o humida)

Fraccio RESTA i rebuig TMB

2.750

104.500 tones del rebuig intern +
40.000 tones de rebuig extern

Capacitat térmica unitaria: 24 Gcal/h

Capacitat mecanica unitaria: 8,73 t/h
per linea (hi ha 2 linies de tractament)

16.600 (8.300 hores x 2 linies)
97.000 (MWhe/a)
82.000 (MWhe/a)

Aportacio6 al tub verd (District Heating,
Matard) de 7,5 t/h de vapor extret del
ler pas de la turbina

Via semiseca: 1 Absorbidor en lletada
de cal¢ per linea.

Via seca: 1 reactor de contacte amb
calg per linea.

1 Sistema de transport pneumatic de
carbd actiu per dioxines i furans per
linea.

1 filtre de manegues per les particules
en suspensio per linea.

1 SCR (sistema de reacci6 catalitica)
amb amoniac per la reduccié dels NOx
per linea.

1 SNCR (sistema de reaccié no
catalitica) amb injeccié d'urea a la
cambra de combusti6 per la reduccio
dels NOx.
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COOPERACIO PUBLICO-PRIVADA

Catalunya té una llarga tradicié en la col-laboracié publico-privada en materia de construccio i explotacio
d’infraestructures i prestacio de serveis de gestidé de residus. D’aguesta manera, les administracions publiques
catalanes poden aprofitar els coneixements i I'experiencia del sector privat i al mateix temps fer front a les
limitacions pressupostaries.

La col-laboracié publico-privada també esta creixent en I'ambit de I'elaboracié de coneixement i de la innovacio
tecnologica, sota I'impuls de la Fundacié Forum Ambiental
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La Fundacié Forum Ambiental (FFA) és una entitat sense anim de lucre, creada 'any 1993, que té per
missio instituir una plataforma permanent de dialeg i col-laboracié entre les empreses, les administracions i la
resta de la societat, amb la finalitat d'aconseguir conjuntament un model de desenvolupament més sostenible
gue l'actual.

Un dels objectius clau de la FFA és desenvolupar el sector economic del medi ambient i, en particular, contribuir
a la concepcio d’'un model de gestié de residus que aporti el major valor a la societat.

El Patronat publico-privat  caracteritza la Fundacio Forum Ambiental:

Administracions publiques catalanes d’ambit local i del Govern de la Generalitat.

Empreses privades que representen conjuntament meés del 70 % del negoci de gestid de residus a
Catalunya i a Espanya.

§a
K/
EUROPEAN

ENVIRONMENT
AGENCY

Més informacio: http://www.forumambiental.org
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Think-tank sobre residus i canvi climatic , que avalua l'alt potencial de reduccié d’emissions de

gasos amb efecte d’hivernacle (GEH) del sector dels RM, gracies a la seva capacitat mitigadora en la
practica totalitat dels sectors de I'economia.

Grup de treball per orientar i impulsar la R+D en| a prevencio i gestid de residus , posant

en comu les valoracions i les necessitats dels principals agents implicats: administracions publiques,
empreses privades i universitats i centres tecnologics.

Llancament del CITREM (Centro de Innovacién y Tecnologias de gestién de Residuos Municipales).
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COOPERACIO PUBLICO-PRIVADA

CENTRO DE INNOVACION Y TECNOLOGIAS DE GESTION DE RES IDUOS MUNICIPALES (CITREM)

Com a centre tecnologic i de transferencia de coneixement , el CITREM consolidara i enfortira el
cluster catala de la gestio de RM.

Catalunya compta amb diverses empreses amb un fort component tecnologic, i amb un conjunt de centres
tecnologics i Universitats amb un reconegut prestigi a nivell internacional en I'ambit mediambiental:

Analisi i Gesti6 Ambiental - AGA (URV) GIRO

Centre de Disseny i Optimitzacié de Processos i IREC

Materials — DIOPMA (UB) Matgas

CTM Centre Tecnologic Grup SosteniPrA (UAB)

Departament Enginyeria Quimica UB UPC — Departament d’Enginyeria Quimica
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COOPERACIO PUBLICO-PRIVADA
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